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(54) Kuhlgerat und Verfahren zur Verkeimungsindikation 

(57) Kuhlgerat mit einer KSIteerzeugungseinrich- 
tung, einem Innenraum und einer Samnneleinrichtung 
fur im Innenraum entstehendes Kondensat. wobei das 
Kuhlgerat (1 ) ist in seinem Innenraum (2) mit einer Mes- 
seinrichtung (3,4.5) zur Indikation von Keimen und Spo- 
ren ausgestattet 

Die Messeinrichtung (3,4,5) nimmt eine selektive 
Messwerterfassung von aktueit vorhandenen Bakterien. 
Hefen und/oder Schimmelpilzen Oder von mindestens 
einem derer Stoffwechselprooukte vor und wertet diese 
aus, wobei der Sensor (3) die Messwerte zum Vorhan- 
densein von Bakterien, Hefen und/oder Schimmelpilzen 
und/oder deren Stoffwechseiprodukien in definierbaren 
Zeitabst^nden erfasst und diese Messwerte mit in der 
Auswerteelektronik (4) abgelegten maximal zuiassigen 
Verkeimungsgrenzwerten verglichen werden. Beim 
Uberschreiten der Verkeimungsgrenzwerte aurch min- 
destens einen aktueil errassten Messwert wird ein 
Signal an das Anzeigeelement (5) weitergegeben. 
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Beschreibung 



[0001J Die Erfindung betrifft ein Kuhlgerat mit elner 
Kalteerzeugungseinrichtung, einem Innenraum und 
einer Sammeleinrichtung fur im Innenraum entstehen- 
des Kondensat AuBerdem betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Verkeimungsindilcation in einem derartigen 
Kuhlgerat. 

[0002] Kuhlgerate sind fur eine kurzzeitlge Lage- 
rung von verschiedenen Speisen und Lebensmittel bei 
unterschiedlich niedrigen Temperaturen geeignet Bau- 
an und Anordnung eines Verdampfers (z.B. plattenfor- 
mig, mit Oder ohne Verdampferfach. in Ruckwand 
Integriert) sowie eine zweckmaOige Unterteilung des 
Innenraumes ermoglichen es, die Lebensmittel auf den 
entsprcchenden Ebenen in den fur sie optimalen Tem- 
peraturbereichen zu lagem. 

[0003] Im Gegensatz zum statischen Kuhlen, bei 
dem kuhlzonenabhangjg gekuhit wird und der Ver- 
dampfer an der Ruckwand oder Im oberen Bereich des 
Gerates angeordnet ist, erobert in den letzten Jahren 
dynamisches Kuhlen den Markt der Kuhlgerate. Hierbei 
wird die kalte Luft durch einen Ventilator im Kuhlraum 
verteilt. Die Lebensmittel konnen im Kuhlgerat unab- 
hangig vom Standort bei gleichmaBiger Temperatur ein- 
gelagert werden. Besonders vorteilhaft ist hierbei 
neben der gleichmSBigen K^lte- und Luftfeuchtigkeits- 
verteilung das schnelle Abkuhlen der eingebrachten 
Lebensmittel. allerdings werden so vorhandene Oder 
entstehende Keime. Pilze und Sporen schneller verbrei- 
tet 

[0004] Feuchtigkeit. die von den eingelagerten 
Lebensmittein abgegeben wird oder durch warme Luft 
beim 6ffnen der Turin das Kuhlgerat gelangt. konden- 
siert am Verdampfer. Um die dort entstehende Reif- 
schicht moglichst gering zu halten und auBerdem die 
Lebensmittel vor emem Austrocknen sowie vor 
GeschmacksQbertragungen untereinander zu bewah- 
ren, sollten nicht nur geruchsintensive Lebensmittel in 
verschlossenen GefaBen aufbewahrt werden. Obwohl 
das allgemein bekannt ist. werden trotzdem viele 
Lebensmittel auch unverpackt im Kuhlgerat abgestellt. 
An den Lebensmittein oder Behaltnissen anhaftende 
Keime, Pilze bzw. Sporen werden sowohl durch natiirli- 
Che als auch durch dynamiscne Luftzirkulation im 
Innenraum und auf den Lebensmittein bzw. auf den 
diese aufnehmenden Behaltnissen verteilt. Da bei einer 
dickeren Reifschicht sowohl der Warmeubergang an 
das Kaltemittel im Verdampfer schlechter und auch die 
Temperatun-egelung ungenauer weroen. sollte ein 
regelmaBig abgetaut werden. Unabhangig. ob von 
Hand oaer teilautomatisch abgetaut wird. das unver- 
meidbar mit Keimen und Sporen belastete Tauwasser 
wird m einem unterhalb des Verdampfers angeordneten 
Auffangbehaiter gesammelt. Bei einem automatischen 
Abtauvorgang ist ein groBflachiger Ruckwandverdamp- 
fer vorhanden. Das Tauwasser lauft uber eine unterhalb 
des Verdampfers angeordnete Auffangrinne durch ein 



kleines Rohr an der Ruckwand des Kuhlgerates in 
einen Kondensatauffangbehalter, der auf dem Verdich- 
ter Oder am Verfliissiger angeordnet ist. Das Tauwasser 
verdunstet durch die dort vorhandene Warme. 
5 [0005] Die DE 23 44 261 A1 beschrelbt ein Kuhlge- 
rat mit Umluftsystem im Innenraum. wobei die Luft uber 
eine Rttervorrichtung zwangsgefuhrt wird. Dadurch sol- 
len die im Innenbereich auftretenden Geriiche wirksam 
beseitigt werden. Mit einem derartigen Aufbau lasstsich 
10 zwar der Geruch innemalb des Kuhlgerates veroes- 
sern, jedoch werden durch die Luftbewegung die unver- 
meidlich vorhandenen Keime. Pilzspcren o.S. 
unvermindert uber den gesamten Innenraum verteilt. In 
der Rltervorrichtung erfolgt keine AbtStung dieser 
15 Keime und/oder Sporen. Das Kuhlgerat wird zumeist 
aber erfahrungsgemaB erst gereinigt. wenn sichtbare 
Verschmutzungen auftreten. Bevor Keimen und/oder 
Sporen fur das menschliche Auge sichtbar werden. ist 
der Innenraum aberbereits mit diesen belastet. 
20 [0006] EP 312 060 B1 beschreibt ebenfalls ein 
automatisches Kuhlgerat mit einer Einrichtung zur Luft- 
umwalzung. Allerdings ist In diesem Kuhlgerat ein 
gesondertes Lagerfach enthalten. das von Kunststoff- 
material eingegrenzt ist Die Einrichtung zur Luftumwai- 
25 zung erzeugt in diesem Fach eine Zwangsventilation 
uber eine Keimtotungseinrichtung. Die Keimtotung 
erfolgt durch ultraviolette Strahlen. ohne dass das Fach 
selbst den ultravioletten Strahlen ausgesetzt isL Bei 
einem derartigen Gerat ist zwar ein abgeschlossenes 
30 Fach vorhanden. in dem eine Keimtotung erfolgt jedoch 
ist eine derartige Vomchtung zur Keimabtotung nicht 
direkt auf den gesamten Aufbewahrungsraum ubertrag- 
bar. Ultraviolette Strahlen sind in Schattenbereichen 
sowie in Biofilmen und Anschmutzungen auf den 
35 Lebensmittein bzw. AufbewahrungsgefaBen hinein 
nicht wirksam. Biofilme sind in der Regel aber nicht 
sichtbar Der Benutzer muss daher davon ausgehen. 
dass im KQhIinnenraum auBemalb des abgeschlosse- 
nen Faches unenwunschte Baklerien bzw, Keime vor- 
40 handen sein konnen. Ein Zeitpunkt fur eine notwendige 
Reinigung kann davon nicht abgeleitet werden. Auch 
hier wird der Benutzer bei sichtbaren Verschmutzungen 
eine grundliche Reinigung der Innenwande vomehmen. 
Dann is! eine VerteilungA/ermehrung der Keime haufig 
45 schon weit fortgeschritten. 

[0007] Der Erfindung stellt sich somit das Problem 
em Kuhlgerat zu schaffen. bei welchem selbst bei 
einem optisch vemieintlich sauberen Innenraum ein 
Hinweis auf eine empfehlenswerte Innenraumreinigung 
50 erfolgt. weil die tatsachlich vorhandene Keimanzahl 
erhoht ist. 

[0008] ErfindungsgemaB wird dieses Problem 
durch ein Kuhlgerat mit den im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
55 gen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den nachfolgenden Unteranspruchen. 
[0009] Die mit oer Erfindung en-eichbaren Vorteile 
bestehen insbesondere darin. dass der Benutzer 
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bereits auf eine sinnvolle Reinigung bzw. eine desinfi* 
zierende Sanierung des Innenraumes htngewiesen 
wird. wenn bereits eine erhebiiche Anzahl von Keimen 
und/oder Sporen o.a. vorhanden sind, aber noch keine 
sichtbare Verschmutzung feststellbar ist. Dazu ist in 
dem Kuhlger^t mindestens eine Messeinrichtung zur 
fruhzeltigen indikation von Keimen und/oder Sporen 
angeordnei Diese Messeinrichtung setzt sich vorteil- 
haft aus mindestens einem Sensor zur Erfassung von 
Bakterien, Hefen. Schimmelpilzen und/oder von deren 
Stoffwechsetprodukten, einer Auswerteelektronik 
und/oder einem Anzeigeelement zusammen. Der 
geeignete Zeitpunkt zur Reinigung wird insbesondere 
durch Vergleich mit in der Auswerteelektronik abgeleg* 
ten Grenzwerten ermrttett und signaiisiert Uberschrei- 
tet der aktuelle Messwert vorhandener Bakterien. 
Hefen, Schimmelpiize und/oder deren Stoffwechselpro- 
dukte, z.B. Nitritkonzentration, den Vergleichs- bzw. 
Grenzwert. wird in einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung in wiederkehrenden Abstanden eine Warnung 
uber ein Anzeigeelement vorgenommen. Diese War- 
nung erfolgt entweder optisch und/oder akustisch. In 
einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Sensor zur 
Messung der vorhen^henden Verkeimung an einem 
Ort angeordnet. welcher von Kondensat aus dem 
Innenraum des Kuhigerates durchspult ist. Besonders 
vorteilhaft ist dabei eine Anordnung des Sensors in Oder 
an einer Kondensatauffangrinne Oder an dem Ruck- 
wandverdampfer, weil dorr garantiert eine Benetzung 
des Sensors mit Kondensat erfolgt. In einer anderen 
vorteilhaften Ausgestaltung ist zwischen der Konden- 
satauffangrinne und dem Ruckwandverdampfer eine 
Abtrcpfleiste angeordnet, welch e mit dem Sensor in 
Kontakt stem. Da bekannt ist, dass eine Vieizahl von 
Bakterien Nitrit als Stoffwechseiprodukt erzeugen, ist 
der Sensor vorteilhaft als Nitritsensor ausgestattet. Die- 
ser erfasst entweder direkt das im Kondensat vorhan- 
dene Nitrit oder es wird die Oxidation als Messverfahren 
angewendet und dabei Nitrit zu Nitrat oxidiert 
[0010] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird 
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt 

Figur 1 Kuhlgerat ohne Tur 

Figur 2 Kuhlgerat mit geoffneter Tur 

[0011] Die Figur 1 zeigt ein Kuhlgerat (1) in Fonm 
eines Kuhlschrankes. bei dem zur besseren Ubersicht 
die Tur (10) weggelassen wurde. Der Kuhlschrank (1) 
weist in eirem warmeisolierten Qehause einen Innen- 
raum (2) mit glatten Seitenwanden auf. Die Einteilung 
des Innenraumes (2) kann unterschiedtich ausgestattet 
sein. Ubiichenweise befinden sich dort mindestens eine, 
hier nicht dargestellte, Gemuseschale und in mehreren 
Ebenen Abstellffachen fur Kuhlgut. Natunich kann der 
Innenraum (2) auch derart aufgeteilt sein, dass mehrtei- 
tige Schalen nebeneinander eingeschoben werden 
und/oder im ooeren Bereich zusatzlich ein Gefrierfach 



angeordnet ist. Der Kuhlschrank (1) kann als Mehrtem- 
peraturen • Kuhlschrank ausgestattet sein. Gleichfalls 
ist es mdglich. das Kuhlgerat (1) in mindestens zwei 
ubereinander getrennte Innenraume (2) mit jeweils 

5 separat zugeordneten Tiiren aufzuteilen. Ein besonders 
gutes Innenraumklima l&sst sich mit einer dynamischen 
KQhIung en-eichen. Hier sorgt ein im oberen Innenraum- 
bereich angeordneter Ventilator (9) fur einen guten Luft- 
durchsatz und damit fur gleichmaBige Temperaturen im 

70 gesamten Innenraum (2). AuBerdem wird das eingela- 
gerte Kuhlgut viel schnetler dunchgekuhtt. 
[0012] Unabhangig von der Innenraumgestaltung 
ist es bei standigem Gebrauch eines Kuhlschrankes (1 ) 
unvermeidbar. dass an LebensmitteIn bzw. deren Ver- 

15 packungen anhaftende Bakterien, Hefen. Pilzen o.a. 
sich im Innenraum (2) des Kuhlschrankes (1) schnell 
ausbreiten. Daher ist in das KOhigerSt (1) eine Messein- 
richtung (3, 4. 5) integriert, weiche in der Lage ist, eine 
direkte oder indirekte Quantifizierung von im Innenraum 

20 (2) vorhandenen Keimen und Sporen vorzunehmen. 
Diese Messeinrichtung (3. 4, 5) beinhaltet neben einem 
Sensor (3). der beispielsweise ais eiektrochemtscher 
Oder biochemischer Sensor ausgebildet ist mindestens 
• eine Auswerteelektronik (4) und vorteilhafterweise auch 

25 ein Anzeigeelement (5). Es wird die Gesamtkeimzahl 
dtrekt Oder indirekt ermittelt und mit einem in der Aus- 
werteelektronik (4) abgelegten Basisgrenzwert vergii- 
chen. Als Gesamtkeimzahl wird die Keim- und 
Sporenbelastung im Kuhlschrank (1 ) bezeichnet, wobei 

30 dafur insbesondere hohe Werte fur Bakterien, Schim- 
mel und Hefen ausschlaggebend sind. Es ist altgemein 
bekannt dass eine Vieizahl von Pilzen und Bakterien 
Nitrit ausscheidet. Dieses Wissen eriaubt, aus einer 
enmittelten Nitritkonzentration einen Schluss auf den 

35 Verkeimungsgrad des Innenraumes (2) des Kuhl- 
schrankes (1) abzuleiten. Nicht tmmer sind Pilze. 
Schimmel 0.3. auch optisch erkennbar. aoer durch bio- 
chemische Sensoren trotzdem schon direkt oder indi- 
rekt zu eriassen. Wenn die Messung beispielsweise 

40 hohe Nitritkonzentrationen aufweist z.B. > 1mg/l, kann 
gleichzeitig von einer hohen Keimbelastung des Innen- 
raums (2) ausgegangen werden. Der Sensor (3) dient 
bei indirekter Keimermittlung vorzugsweise einer Erfas- 
sung der Stoffwechselprodukte von Bakterien. Hefen 

45 und/oder Schimmelpilzen, wie z.B. Nitritkonzentratio- 
nen. Dabei wird Nitrit entweder direkt gemessen oder 
es wird die Oxidation als Messverfahren angewendet 
und Nitrit zu Nitrat oxidiert. um daraus auf den Verkei- 
mungsgrad des Innenraumes (2) ruckzuschlieBen. 

so [0013] Um rechtzeitig auf eine notwendige Reini- 
gung hinweisen zu konnen. ist der Sensor (3) an minde- 
stens einer von Kondensat umspiilten Stelle des 
Innenraums (2) angeordnet. Beispielsweise sichert eine 
Anordnung des Sensors {3) an einem Verdampfer (7), 

55 welcher an Ruck-, Seitenwand. Decken- oder BodenflS- 
cne angeordnet sein kann, gute Messergebnisse. 
Ebenso ist aber auch eine Anordnung des Sensors (3) 
in Oder an einem Kondensatauffangbehatter (8) oder in 
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der Verdampferschale ein sinnvoller Ort zur Anordnung 
des Sensors. Eine kteine Veranderung im Innenraum 
wobei zwischen Kondensatauffangbehalter(8) und dem 
Ruckwandverdampfer (7) eine Abtropfleiste (6) ange- 
ordnet ist. schaftt einen Ort fiir eine besondeis sichere 
MeSwenertassung des Sensors (3). Oabei bietet es 
sich an. den Sensor (3) am unteren Ende dieser 
Abtropfleiste (6) anzuordnen. Von einem besonderen 
Vorteil .St es. wenn der Sensor (3) auswechselbar ist 
Insbesondere biochemische Sensoren sollten aus- 
wechselbar sein. da sie sich nach einer bestlmmten 
E.nsat2zeit. je nach Ausgestaltung. sich von selbsf 
erschbpfen. Ein Beispiel fOr einen auswechselbaren 
Sensor ist eine Ausbildung in Form eines Chips. Auch 
eine automatische odermanuell einstellbare Reinlgung 
ernes Sensors ist sinnvoll und beispielswelse durch eine 
^liSchbar Pdtentlalerhahung 

[0014] Die Auswerteelektronik (4) ist voizugsweise 
in die bereits im Kuhlgerdt (1) vorhandene Elektronik 
-ntegnert Oder in deren NShe angeordnet. Sie (4) kann 
aber auch an einer anderen Stelle separat unterge- 
bracht sein. Das Anzeigeelement (5) ist vorzugsweise 
an der Bedienblende. wie sie fur Kuhl- und/oder Gefrier- 
gerate bekannt ist. angeordnet Oder in den Frontberefch 
derTur dO) integriert. An der Bedienblende kanTS 
e.n Bedienelement (1 1 ) angeordnet sein. uber welches 
tun«T"f t E'"''*««en der Messeinrich- 

2.1: • . ««^den kann. Ein Aus- 

schalten sollte insbesondere direkt nach einer 
nnenre.n,gung des Kuhlgerates (1) fOr einen definier- 
en Zeitraum erfolgen. damit Intefferenzen mit Putzmit- 
elresten vennieden werden. Danach wird die 
MesseinrKhiUing ,3, 4. 5) entweder automatlsch oder 
manuell w.eder elngeschaltet 
[001 SJ Umfangreiche Versuche bestatigen dass 
erne aktueli ermittelte Nitritkonzentration durch eine 
Re.n.gung des Innenraumes (2, auf mindestens die 
Halfte gesenkt wird. Die Messung der aktuellen Nitrit- 
konzentration ertolgt am besten durch den Sensor 
wahrend des Durchsoulens mit im Inneniaum anfellen! 
dem Kondensai. wobei in regelmaBigen oder unreael- 

"e S:^bT''" ""^"""^ -rgenommen JS. 
s?d en ' Messwerterfassung 
bLL "^"^ ^""^ Benutzer 

bestimmoar und iiber die Elektronik (4) abrutbar (n der 
Werteelektronlk ,4) ist ein Bezugsgrenzwert t 
^^ZT T KuhlLhrankes (! 

t^H^L' ^"^^ Wert verglichen 

wird^Wird dieser Bezugsgrenzwert Obenschritten wird 
e^ Warnsignal ausgelost. welches z.B. an einem Anz^ 
geelement optisch und/oder akustisch angezeigt wird 
Das Warnsignal wird nach einer vorbestemmten L de 
ebenfalls ,n der Elektronik (4) ablegbar ist. unterb^Jhen 
und penod,sch wieder aktMert. DIese Wamung wird 
soiange fortgesetzt. bis eine Reinlgung des Innenrau 
mes vorgenommen wird oder eine manuelies Abstellen 
des Wamsignals erfolgt Ist Die 2eitunte*rechung zum 
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Warnen kann auch eine emeute. aktuelle Messwerter- 
•assungso lange unteibrechen bis tatsSchlich die Reinl- 
gung des Innenraumes ertolgt ist. AuBerdem ist aber 
auch moglich. dass die Zeitspanne zwschen den War- 
5 """9*" kurzer ist. als die Abstande der einzelnen aktu- 
eMen Messwenertassungen. Da die Keimbelastung 
nach fortgeschrittener Zeit Oberwiegend groBer wird 

ilihir^rr' '^"^'^ Xon^entratwnen der Stoff-' 
wechselprodukte. w.e z.B. NItrit ertesst werden. kann 
10 auch eine maximal mogliche Konzentratlon ais Bezuos- 
grenzwert in der Auswerteelektronik (4) abgelegt wer- 
den. Be.m Erreichen dieses Grenrwertes sollte das 
Warnagnal nicht mehr ausgesetzt werden. Eine unun- 
terbrochene Anzelge soil die fortgeschrittene Verkai- 
" ""^ Ges^ndhetegeShrdung 

iS^,?" M-'^o^'^^^'^S"'*"" Nahrungsmlttel m6g- 
Lchst auszuschlleSen. ** 

P0161 Allerdings sollte dem Benutzer auch die 
Mbglichkert gegeben werden. dass er die Messwerter- 
^ fassung und/oder eine Warnung ausschalten terfn 

st^lJn I" ''^'^'^^ 

. '^'^ «>9arbeiastigtfuhlt. 
[00171 Das Vorhandensein von Keimen lasst sich 
neben einer Messung eines der Stoffwechselprodukte 
Zi^^"'"- Sch«,melpilze ?J. z3 

Nifrmconzentration) auch direkt dun:h eine biochemi: 
sche Sensierung von Bakterien. Hefen und/oder Schlm- 
melpilzen o.S. ermitteln. Daher sind je nacrZel 

mo«"*°fT'^'"°'^«^'"°=''«""«f>eSensoren. 
KfL "eispielswelse ein 

K^fmp^lr ^"l-u ^"^^'"«««'«ten Bebroten kann zur 

Haushalt-Kuhbchrankes (1 ) fehlen allerdings die Kennt- 

a"Zr"? ir '"^ DurchLrung de^ 
art.ge Verfahren und ein derartiger Aufwand ?ndet 

Abklatsch muss sporadtech per Hand durchgefOhrt wer- 
den und tfie ansch.ieflenden Messungen erfordTr^ 
^ Erfahrungen im Umgang mit biochemischen Verfahren 

genumen Kuhlschrank (i) aus. weil eine Wamung vor 
e^ner zu hohen Verkeimung Im Innenraum (2) nich 

Li. «"tomatischen und gebrauchsbegleftenden 
Erfassung der Verkeimung stellt also eine einfache und 

schen Zustand seines Kuhlschrankes (1) eine scSielle 

IZT gewahrlelstet eine zuverlSs- 

sige Wamung bei vorhandener Verkeimung 
ta019J In der Figur 2 ist ein Kuhlschrank (1 ) darge- 
stellt. dessen seltlich angeschlagene Tur (10 gedffnet 

Joh«^-? ' '"«'«»«>"<lere for schmales bzw 

zusalzlich zum Innenraum (2) ein weiterer Sensor (3) 
2ur Messung der Verkeimung angeordne: sein. Der 
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Innenraum (2) ist entsprechend dem in Figur 1 
beschriebenen Kuhtgerat ausgestaltet. Grundsatzlich 
sammelt sich im Innenraum (2) die Feuchtigkeit am Ver- 
dampfer. kondensiert dort, vereist und schmilzt wieder. 
Daher ist eine ideate Stelle fiir die Anordnung etnes 
Sensors (3) in der Abiaufrinne (8) Oder in der Verdamp* 
ferschale. 

Patentanspruche 

1. KOhlgerdt mit einer Kditeerzeugungseinrichtung, 
einem Innenraum und einer Sammeleinrichtung fOr 
im Innenraum entstehendes Kondensat, 
cadurcn gekennzeichnet, 

oass das Kuhlger&t (1) im Innenraum (2) eine Mes- 
seinrichtung (3. 4. 5) zur Indikation von Keimen 
und/oder Sporen aufweist 

2. Kuhlgerat nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Messeinrichtung (3. 4, 5) mindestens 
einen Sensor (3) und eine Auswerteelektronik (4) 
umfasst. 

3. Kuhlgerat nach Anspruch 1 Oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) an einem von Kondensat aus 
aem innenraum (2) durchspulten Ort angeordnet 
ist. 

4. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 3 

aadurch gekennzeichnet, 

oass der Sensor (3) mit aer Auswerteelektronik (4) 
und/oder einem Anzeigeelement (5) verbunden ist 

5. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 

bis 4 

aadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) als biochemischer Sensor zur 
selektiven Erfassung von Bakterien, Hefen 
und/oder Schimmeipilzen ausgebildet ist. 

6. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 4 

oadurcn gekennzeichnet, 

oass der Sensor (3) ats biochemischer oder elek- 
trocnemischer Sensor zur Erfassung von Stoff- 
wechselprodukten der Bakterien, Hefen und/oder 
Schimmeloilze ausgebildet ist. 

7. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 

bis 6 

oadurcn gekennzeichnet, 

oass der Sensor (3) zur Nitrit- Oder Nitrat-Erfassung 
ausgebildet ist. 

8. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 



bis 7 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) entnehmbar im Kuhlgerat (1) 
angeordnet ist 

5 

9. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 8 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) im Innenraum (2) und die Aus- 
70 werteeiektronik (4) und/oder das Anzeigeelement 
(5) au3erhalb des Innenraumes (2) angeordnet 
stnd. 

10. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
15 bis 9 

dadurch gekennzeichnet 

dass der Sensor (3) in Oder an einem Kondensat- 
auffangbehatter (8) angeordnet ist 

20 11. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9 

dadurch gekennzeichnet. 

dass der Sensor (3) an einem Ruckwandverdamp- 
fer (7) Oder in einer Verdampferschaie angeordnet 
25 ist 

12. Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9 

dadurch gekennzeichnet 
30 dass zwischen dem Kondensatauffangbeh§iter (8) 
und dem Ruckwandverdampfer (7) eine Abtropflei- 
ste (6) angeordnet ist an welcher der Sensor (3) 
angeordnet ist 

35 13. Kuhlgerat nach Anspruch 12 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Bedienelement (il) zur Unterbrechung 
der Messwerterfassung durch die Messeinrichtung 
(3, 4, 5) am Kuhlgerat (1) angeordnet ist 

40 

14. Verfahren zur Verkeimungsindtkation in einem 
Kuhlgerat nach mindestens einem der Anspruche 1 

bis 13 

dadurch gekennzeichnet. 

45 dass eine Messeinrichtung (3. 4, 5) selektiv Mess- 
werte von Bakterien. Hefen und/oder SchimmelpiU 
zen Oder von mindestens einem derer 
Stoffwechselprodukte erfasst und auswertet wobei 
uber den Sensor (3) die Messwerte in definierbaren 

so Zeitabstanden erfasst und diese Messwerte in der 
Auswerteelektronik (4) mit dort abgelegten maximal 
zuiassigen Verkeimungsgrenzwerten verglichen 
werden und 

dass beim Oberschreiten der Verkeimungsgrenz- 
55 werte durch minaestens einen aktuell erfassten 
Messwert ein Signal an das Anzeigeelement (5) 
weitergegeben winj. 
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15. Verfahren zur Verkeimungsindikation In einem 
Kuhlgerat nach Anspruch 14 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (3) die aktuelle Messwertertas- 
sung wahrend eines Durchspulens mit Kondensat c 
vomimmt. 



16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 Oder 15 
dadurch gekennzeichnet. 

dass aus der Hohe der Konzentration der Stoff- 
wechselprodukie von Bakterien. Hefen und/oder 
Schimmelpilzen die Belasiungmit Kelmen und/oder 
Sporen herleitbar 1st. 



912 A1 ,0 

Zeltraum wieder eingeschaltet wird. 

23. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 
16 bis 22 

dadurch gekennzeichnet. 

dass nach einer Relnigung des Kuhlgerates (i) 
eine Reinigung des Sensors (3) vorgenommen 
wird. 



17. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
14 bis 16 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messwerte vorn Sensor (3) direkt gemes- 
sen werden. 

18. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 16 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ermittlung einer Nitritkonzentration indi- 
rekt durch eine elektrochemische Reaktion vorge- 
nommen wiro, bei welcher Nitrit zu Nitrat oxidiert 
wird. 
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19. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 
14 bis 18 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Anzeigeelement (5) ein optisches 
und/oder akustisches Warnsignal darstelft. 

20. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
1 4 bis 1 9 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Warnsignal nach einer Zeitspanne unter- 
brochen wird. welche kleiner als die Zeitspanne 
zwischen den aktuellen Messungen ist, und 
dass nach einer danach folgenden MeBwerterfas- 
sung durch den Sensor (3) erneut ein Warnsignal 
angezejgt wird. ^ 



30 



35 



40 



45 



21. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
14 bis 19 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Warnsignal beim Jberschreiten minde- 
stens eines in der Auswerteelektronik (4) abgeleg- 
ten max^al zulassigen VerKeimungsgrenzwertes 50 
dauerhaft angezeigt wird. 

22. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 
16 bis 21 

dadurch gekennzeichnet. 

dass die Messeinricntung (3, 4, 5) nach einer Reini- 
gung des Kuhlgerates (1 ) automatisch oder manu- 
eil ausgeschaltet und nach einem definierten 



Verfahren nach Anspruch 23 
dadurch gekennzeichnet. 

dass eine Reinigung des Sensors elektrochemisch 
durch Potentialumkehr oder Potentialerhfihung vor- 
genommen wird. 



6 



EP 1 048 912 A1 




FIG.1 



BP 1 048 912 A1 




EP 1 048 912 A1 



EuropitachM 
PatMitmt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 00 10 8812 



emschlAgige dokumente 



d<f ifMBo<bfich<fi T68> 



Anipnjdi 



KLASSIRIUTIONO0I 
AMUEUDUNQ antCLT) 



US 5 230 220 A (KAN6 SUNG C ET AL) 
27. Jull 1993 (1993-07-27) 

* das ganze Document * 

us 1 979 590 A (CARL 6. VRETNAN) 
6. Movember 1934 (1934-11-06) 

* das ganze Dokument * • 

US 5 558 841 A (NAKAGAWA NIKIHIKO ET AL) 
24. September 1996 (1996-09-24) 

* das ganze Dokument * 

DE 41 42 365 A (GOLD STAR CO) 

2. Jull 1992 (1992-07-02) 

* das ganze Ookunent * 

US 5 581 189 A (BRENN ERIC U) 

3. Dezember 1996 (1996-12-03) 
« das ganze Ookunent * 

GB 1 093 080 A (CLARK EQUIPMENT COMPANY) 
29. November 1967 (1967-11-29) 
« das ganze Dokument * 



F25D17/04 
F25D21/14 



1.14 



1,14 



RCCMERCHttRTt 
SACMGEBIETe (taltClT) 



US 4 829 774 A (WASSIBAUER RUDIGER 
16. Mai 1989 (1989-05-16) 
♦ das ganze Dokument « 



ET AL) 



F25D 
GOIN 



Der voriieg«nd« Rectierchenb«nem wurde fur aiit Pitemantpructw MteUl 



DEN HAAG 



21. Jull 2000 



Busulocescu, B 



KATEGORtE OCR GENANNTEN OOOJMENTE 

X : von bmoniimr MmiAMtg aimn btafmdtUt 

Y : vonba6ond«««r B«Oeiiuig in VartmdtfigirHffnav 



T : ^ EKMng zugrvno* imganOm Thwcnan odar GfiMteatz* 
E : aMe«m Pttentdolamant \960Kti ecst am Oder 
nwh dam Armetd«dMum v«mft«r«ct« «void«n iJt 
D : m dar ArmdMung angdfCtvMt Ooamcnl 
t : M and»f«n GiMot ingaMnM Ookumcnl 



BEST AVAIUBLE COPY 



EP 1 048 912 A1 



iniR»c >me> mmwi UM 
US 5230220 



Ver6«MUie(iwig 
27-07-1993 



KR 
ICR 
JP 
JP 



PatWMfMli* 

9500706 y 
9400010 B 
2545668 B 
5113285 A 



OE 4142365 



US 5581189 A 
G6 1093080 A 
US 4829774 A 



02- 07-1992 

03- 12 -1996 
16-05-1989 



ICR 
ICR 
JP 

KEINE 



9402335 B 
9303737 B 
4292732 A 



KEINE 



AT 
AT 
AT 

AU 
AU 
BR 
CA 
CN 
DE 
EP 
IN 

JP 

JP 

JP 

KR 

HZ 

ZA 



384668 B 
346985 A 
60428 T 
590359 B 
6568286 A 
8605847 A 
1268049 A 
1013802 B 
3677156 0 
0224469 A 
166430 A 
2056082 C 
7076660 B 
62131170 A 
9513601 B 
218339 A 
8608806 A 



EP 00 10 8812 




21-07-2000 



vMMMiteiiung 

07-02-1995 
05-01-1994 
23-10-1996 
07-05-1993 




23-03-1994 
10-05-1993 
16-10-1992 



28-12-1987 
15-05-1987 
15-02-1991 

02- 11-1989 
04-06-1987 
25-08-1987 
24-04-1990 

04- 09-1991 
28-02-1991 

03- 06-1987 

05- 05-1990 
23-05-1996 
16-08-1995 
13-06-1987 
13-11-1995 
26-02-1990 
29-07-1987 



12«2 



10 



BEST AVAIUBLE COPY 



